외계행성 탐사 활동지
행성의 운동이 별빛의 변화로 나타나는 원리를 이해하고, 변인 통제 실험에서 얻은 관계를 미지 행성 분석에 활용하세요.
	학급
	
	이름
	



1 원리 직관화 — 운동이 별빛으로 번역되는 과정
행성을 드래그하여 별과의 거리를 바꾸고 직접 공전시켜 보세요. 행성을 숨긴 뒤에도 흡수선과 시선속도 곡선에서 반복을 찾을 수 있는지 확인합니다.
	관찰 장면
	관찰한 변화
	뜻하는 원리

	행성이 별에 가까워짐
	
	

	행성이 더 빨리 공전함
	
	

	별이 관찰자 쪽으로 움직임
	흡수선:  □ 청색 쪽  □ 적색 쪽
	

	별이 관찰자에게서 멀어짐
	흡수선:  □ 청색 쪽  □ 적색 쪽
	


탐구 질문
행성을 보이지 않게 숨겨도 별빛 스펙트럼만으로 행성이 한 바퀴 도는 데 걸리는 시간을 알 수 있을까요? 근거를 쓰세요.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
2 가설 설정 및 변인 통제 실험
가설
① 행성 질량이 커지면 시선속도 곡선의 ( □ 진폭  □ 주기 )이 ( □ 커질  □ 작아질 ) 것이다.
② 별과 행성 사이의 거리가 멀어지면 시선속도 곡선의 ( □ 진폭  □ 주기 )이 ( □ 커질  □ 작아질 ) 것이다.
실험 A — 질량만 바꾸기
거리는 같은 값으로 유지하고 질량만 바꾸어 기록하세요.
	횟수
	질량 (MJ)
	고정 거리 (AU)
	주기 (일)
	진폭 (m/s)

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


실험 B — 거리만 바꾸기
질량은 같은 값으로 유지하고 거리만 바꾸어 기록하세요.
	횟수
	고정 질량 (MJ)
	거리 (AU)
	주기 (일)
	진폭 (m/s)

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


실험 결론
수집한 수치를 인용하여 가설의 채택 여부와 변인 사이의 관계를 설명하세요.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
3 미지의 행성 분석에 활용
Star-X의 노이즈가 섞인 시선속도 관측점만 보고 숨은 행성의 공전 거리와 최소 질량을 알아냅니다.
① 주기에서 거리 알아내기
마루와 다음 마루 사이를 세로 자로 측정하세요. 측정한 주기를 입력하고 케플러 제3법칙으로 궤도 반지름을 환산합니다.
	첫 마루 시점
	다음 마루 시점
	측정 주기 P
	환산 거리 a

	       일
	       일
	       일
	       AU


② 진폭에서 최소 질량 알아내기
중심선에서 마루까지의 높이를 가로 자로 읽고, 앞에서 구한 거리와 함께 최소 질량을 계산하세요.
	최대 속도
	최소 속도
	측정 진폭 K
	최소 질량 m sin i

	       m/s
	       m/s
	       m/s
	       MJ


최종 탐사 보고서
	분석 항목
	나의 결과
	판단 근거

	궤도 반지름
	          AU
	

	최소 질량
	          MJ
	

	새 행성 이름
	
	


※ 여기서 거리는 지구까지의 거리가 아니라 중심별과 행성 사이의 평균 거리(궤도 장반경)입니다. 시선속도로 구한 값은 궤도 기울기를 알 수 없으므로 실제 질량의 하한인 최소 질량입니다.
원리 정리
케플러 법칙과 도플러 효과를 연결하여, 보이지 않는 행성의 거리와 질량을 알아내는 과정을 설명하세요.
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
외계행성 탐사 활동지




